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1 Prallkugelzerstdiuber fiir die Flammen-AAS

Auf das Aerosol kommt es an

Technische Keramik: Ein starker Werkstoff fiir die Analytik

Oftmals sind die Prinzipien analytischer Techniken schon seit vielen Jahren
nahezu identisch geblieben. Doch haufig steckt der Fortschritt im Detail.
Ein Beispiel der Flammen-Atomabsorptionsspektroskopie und dem Einsatz von
Technischer Keramik hierbei zeigt dies.

ie Flammen-Atomabsorptionsspekt-
D roskopie, kurz F-AAS oder auch

Flammentechnik genannt, ist eine
Form der Atomspektroskopie. Mit der
F-AAS ist eine quantitative sowie quali-
tative Analyse von Elementen wie Metal-
len oder Halbmetallen mdglich. Fiir den
idealen Ablauf spielen in den Gerdten fiir
die Flammentechnik, den Spektrometern,
verschiedene Komponenten zusammen.
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Von groRer Bedeutung fiir die Probe ist
dabei die Dosiereinheit, da sie fiir die Zer-
stdaubung der Analyseldsung zustdndig
ist. Die Firma Pro Liquid hat sich mit ih-
ren Produkten auf diese Probenvorberei-
tung in der Analytik spezialisiert und
stellt leistungsfahige Dosiersysteme, Ver-
diinnungs- und Pipettiergerate her.

Unerldsslich dabei ist auch der Werk-
stoff Technische Keramik, der in jedem
Gerat fiir die Flammentechnik von Pro Li-
quid verbaut ist. Dabei setzt das Unter-
nehmen auf die Erfahrung des Spezialis-
ten fiir Technische Keramik Sembach aus
Lauf.

TERESA SUAREZ MARTIN*

Probenvorbereitung in
der Spurenanalytik

Ein zentralisiertes Know-how aus Ent-
wicklung, Montage und dem Endtest cha-
rakterisiert das Unternehmen Pro Liquid.
Neben der Produktion seit Jahren etab-
lierter und standardisierter Gerdte, erar-
beitet das Kleinunternehmen auch kun-
denspezifische Losungen. Die Entwick-
lung und Fertigung von Analytik-Schldu-
chen und Technologien im pharmazeuti-
schen Bereich, wie z.B. Zerfallzeit-Priifge-
raten fiir Tabletten, zdhlen zu den Diszi-
plinen von Pro Liquid. Den Fokus seiner
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Leistung legt der Uberlinger Hersteller
auf Dosiergerate der Mikrodosiertechnik.
Diese sind fiir die Probenvorbereitung in
der chemischen Analytik von Metallspu-
ren - im Genaueren fiir den Vorgang, der
vor der eigentlichen Analyse stattfindet
- notwendig. ,Mit unserer Dosiertechnik
werden die Proben so verdiinnt, dass sie
erst messfahig werden”, betont Uwe Giin-
ther, Geschaftsfiihrer des Unternehmens
Pro Liquid. Je nachdem wie groB die
Nachweisgrenze ist, spricht man in die-
sem Zusammenhang von Spuren- und Ul-
traspurenanalytik.

Die Flammen-AAS zéhlt zum Segment
der Spurenanalytik. In der dazugehdrigen
Dosiertechnik bedient sich Pro Liquid dem
Prinzip der Venturi-Diise nach Giovanni
Battista Venturi. Allgemein ist die Ventu-
ri-Diise ein Rohr mit einer verengten Stel-
le im Querschnitt, an der eine Abnahme-
moglichkeit flir durchstromende Medien
angebracht ist. Ein Bauteil aus Keramik
spielt fiir Uwe Giinther in dieser Techno-
logie eine wichtige Rolle. ,In den so ge-
nannten Prallkugelzerstaubern fiir die
F-AAS-Spektrometer ist die keramische
Prallkugel fiir das entstehende Aerosol
verantwortlich”, erklart der Geschaftsfiih-
rer. Sembach Technical Ceramics entwi-
ckelte hierfiir eine Prallkugel aus Alumi-

niumoxid, einem Werkstoff der Techni-
schen Keramik.

Keramische Prallkugel
entscheidend fiir Analyse

Im Prallkugelzerstauber von Pro Liquid ist
die ideale Kombination aus Kaniile, Diise
und Prallkugel entscheidend hinsichtlich
des Einflusses auf die analytische Stabi-
litat. Die Benennung des Zerstdubers
nach Venturi spiegelt sich parallel in der
Funktionsweise des Produktes wieder.
Durchstromt ein Medium das Rohr an der
eingearbeiteten Einschniirung, steigt
dessen Geschwindigkeit. Zeitgleich sinkt
der Druck an der angebrachten Abnahme-
stelle, sodass der entstandene Differenz-
druck (Unterdruck) im Venturi-Zerstauber
zum Absaugen der Fliissigkeit genutzt
wird. Diese Funktion ibernimmt die am
Diisenende eingebaute Kaniile. Der Strahl,
den sie generiert, kann jedoch - aufgrund
seiner Beschaffenheit - nicht fiir die Pro-
be genutzt werden. Dies geschieht erst
durch das Einsetzen der keramischen
Prallkugel. Die Prallkugel fachert den
Strahl mittels des Aufpralldralls von etwa
2,4bar so auf, dass er in feine Tropfen
aufgerissen wird. Das daraus entstehende
Aerosol ist anschlieRend die Basis der

2 Brennereinheit
mit eingesetztem
Zerstiuber

Analyse. In diesem Funktionsprinzip ist
die keramische Prallkugel von Sembach
als letzte Instanz ausschlaggebend fiir
ein anwendbares analytisches Aerosol.
Das Material Aluminiumoxid, aus dem
die von Sembach entwickelte Prallkugel
geformt wird, gehort zur Gruppe der Oxid-
keramik und stellt gleichzeitig den wich-
tigsten Werkstoff in dieser Gruppe dar.
Eigenschaften wie Temperaturstabilitdt,
hohe Festigkeit, Harte, ebenso wie Ver-
schleiB- und Korrosionsbestandigkeit
auch bei hohen Temperaturen, pradesti-
nieren Aluminiumoxid als Basis fiir viele
Anwendungen. Auch im Falle der Prallku-
gel sei Aluminiumoxid - im Allgemeineren
die Keramik - der optimale Werkstoff, so
Uwe Giinther, und wird seit Jahren dafiir
eingesetzt. Andere Materialien seien fiir
den Einsatz getestet worden, erbrachten
jedoch nicht die nétige Leistung. Beson-
ders steche die chemische Resistenz Tech-
nischer Keramik von Sembach als ent-
scheidende Eigenschaft im Einsatz fiir die
Prallkugelzerstauber heraus.

Die Herstellungsmethode:
Keramischer Spritzguss

So zahlreich wie die Anwendungsgebiete
Technischer Keramik sind, so wichtig ist
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es auch, fiir jedes Produkt das optimale
Herstellungsverfahren zu ermdglichen.
Das Familienunternehmen um Geschafts-
fiihrer Martin Sembach bietet seinen Kun-
den und Partnern drei Formgebungsmdg-
lichkeiten fiir die keramischen Kompo-
nenten: Trockenpressen, Extrusion und
keramischen Spritzguss. Letztere kommt
in der Prallkugel-Fertigung fiir Pro Liquid
zum Einsatz. Mit dem keramischen Spritz-
guss (ceramic injection moulding oder
CIM) sind die meisten Optionen und Frei-
heiten in der Formgebung mdglich. An-
spruchsvolle Geometrien wie diinne

3 Kleine Abmessungen, grofie Wirkung: die Prallkugel aus Technischer Keramik

Wandstdrken und kleinste Bohrungen
werden durch das CIM endformgerecht
umgesetzt. So ist die Prallkugel, mit ei-
nem Durchmesser von nur 6,5 mm, in ei-
nem Ring mittels zwei Stegen verbunden.
Diese Konstruktion macht das keramische
Element gut integrierbar. Aufgrund der
angebrachten Kugeltrager bleibt der Ae-
rosolbildungsbereich nahezu storungsfrei.
Durch Formen der Arbeitsmasse (Feed-
stock), die durch Zugabe ausgekliigelter
organischer Bindersysteme hergestellt
wird, entsteht die Prallkugel. Fiir die aus-
reichende FlieRfahigkeit des spater in der

Spritzgussmaschine erhitzten Feedstocks
sind die chemischen Komponenten des
Bindersystems verantwortlich. Nur so
kann das Material unter hohem Druck in
eine oder Mehrfachkavitdten eingespritzt
werden und wiederum fiir die weitere Ver-
arbeitung aulRerhalb der Maschine erneut
erstarren. Danach werden die Restbinder
thermisch vollstdndig entbindet und der
gebildete Griinling kommt in den Sinter-
prozess. AbschlieRende Qualitdtstests
machen die Fertigung der Prallkugel mit
dem keramischen Spritzgussverfahren
komplett. [

Der Aufbau eines AA-Spektrometers ist relativ simpel. Eine elementspezifische
Lampe (beispielsweise eine Hg-Dampflampe) emittiert Licht einer spezifischen
Wellenléinge, das durch die Probe ,geschickt” wird. Enthdlt die Probe das gesuchte
Element, so absorbieren die Atome einen Teil des Lichts und am Detektor wird die
Differenz des eingestrahlten Lichts gemessen. Neben der Umweltanalytik, der
Stahlindustrie ist auch das klinische Labor ein wichtiger Einsatzbereich fiir die

AAS.



